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) Verbrndungselement fur Uchtwellenleiter und Verfahren zur HersteHung 

Bel der Erfindung handed es sich um eine Verbindungsan- 
ordnung fOr Uchtwellanlefter (10), die in geatztenZentrierril- 
len (4) von Trfigerkorpern (1, 2) aus Silixium furort sind. Die 
Ausrichtung und Fuhrung von nvet mit LichtweJIenJertern 
be&tuckten Tragerkorpern erfolgt mit HUfe von Fuhrungs- 
etemanten (?) mit angeformten Profifen (9), die in ebenfails 
geatzte ZusatzrilJen (8) der TrSgerkdrper (1, 2) emgreifen, 
wobei die Fuhrungselemanta (1, 2) die gemeinsame Trenn- 
stelfe uberbrucken. 
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Patentansprflche 

Verbindungselement fttr Uchtwellenleiter mit Ptlhrung 
V-formigen, parallel verlaufenden Zentrierrillen, 
5 die in einem Tragerkorper eingeStzt sind, 
dadurch gekennzeichnet, 
daB zwei TragerkSrper (1, 2) mit den ISngsgerichteten 
Zentrierrillen (4) fluchtend angeordnet sind, 
daB die Zentrierrillen (4) im Stoflbereich der sich 
10 gegenttberliegenden Tragerkorper (1, 2) Abmessungen 
aufweisen, welche die Zentrierung und Pixierung der 
von der Umhiillung (11) befreiten Lichtwellenleiter (10) 
ermBglichen, 

daB die Trenna telle (5) der beiden TrfigerkOrper (1,2) 
15 iiberbrttckende Ftlhrungaelemente (7) sowie mindestena 
elne Abdeckplatte (3) angeordnet sind und 
dafl Fixiermittel filr den Zusammenhalt von TragerkSrpern 
(1, 2), Abdeckplatten (3) und Ptihrungs element en (7) 
vorgesehen sind. 

20 

2. Verbindungselement nach' Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Zentrierrillen 
(4) im abgehenden Bereich der TrSgerkarper (1,2) Je- 
wells als Ausnehmung (6) so erweitert sind, daB die 

25 Aufhahme und Pixierung der Liohtwellenleiter (10) mit 
ihren tJmhtOlungen (11) ermSglicht wird. 

3. Verbindungselement nach einem der vorhergehenden An- 

sprUche, dadurch gekennzeichnet, 

30 daB jeder Tragerkorper (1, 2) eine Abdeckplatte (3) 
aufweist. 

4. Verbindungselement nach einem der AnsprUche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, dafl 

35 eine durchgehende, beide Tragerkorper (1,2) tiberdecken- 
de Abdeckplatte vorgesehen ist. 
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5. Verbindungselement nach einem der vorhergehenden An- 
sprttche, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Abdeckplatte (3) im Bereich der Zentrierrillen 
(4) eben ausgebildet 1st und im Bereich der Umhtillungen 

5 (11) der Lichtwellenleiter (10) eine ausgeatzte Aus- 
nehmung (6) aufweist, 

6. Verbindungselement nach einem der vorhergehenden An- 
sprttche, dadurch gekennzeichnet, 

10 dafl die TrSgerk3rper (1,2) eingefitzte Zusatzrillen (8) 
aufweisen, die parallel zu den Zentrierrillen (4) ver- 
laufen und dafl in die Zusatzrillen (8) passende Prof ile 
(9) der Ftihrungs element e (7) eingreifen. 

15 7. Verbindungselement nach einem der Ansprttche 2 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, dafl die 
Ausnehmung zur Aufnahme der Umhtillung (11) der Licht- 
wellenleiter (10) Jewells als Erweiterung der Zentrier- 
rille (4) ausgebildet 1st. 

20 

8. Verbindungselement nach einem der Ansp ruche 2 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB die 
Ausnehmung (6) zur Aufnahme der Umhtillung (11) der 
Lichtwellenleiter (10) als gemeinsame Einsenkung ftir 

25 alle Zentrierrillen (4) ausgebildet istj 

9. Verbindungselement nach einem der Ansprttche 6 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB die 
Zusatzrillen (8) trapezfarmigen Querschnitt und die 

30 Fuhrungselemente (7) entsprechend angepaBte Profile (9) 
aufweisen. 

10. Verbindungselement nach einem der Ansprttche 6 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

35 mehrere Zusatzrillen (8) parallel nebeneinander ver- 
laufend angeordnet sind. 
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11. Verbindungselement nach einem der Ansprtlche 6 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB Zu 
satzrillen (8) entlang beider Seiten der Zentrierrillen 
(4) angeordnet sind. 

5 

12. Verbindungselement nach einem der Ansprtlche 6 bis 
10, dadurch gekennzeichnet, 
dafl Zusatzrillen (8) nur entlang einer Seite der Zen- 
trierrillen (4) angeordnet sind und daB das Fuhrungs- 

10 element (7) wie auch die zweite Flache des Tragerkbr- 
pers (1, 2) entlang der Zentrierrillen (4) plan ausge- 
bildet sind. 

13. Verbindungselement nach einem der vorhergehenden 
15 Ansprtlche, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Fixiermittel als f edemde Klammer- 
elemente ausgebildet sind. 

14. Verbindungselement nach einem der Ansprtlche 1 bis 
20 12, dadurch gekennzeichnet, 

daB als Fixiermittel ein Klebstoff eingebracht ist. 

15. Verbindungselement nach einem der Ansprtlche 1 bis 

12, dadurch gekennzeichnet, 

25 daB das Fixiermittel als umfassendes Gehause ausge- 
bildet ist. 

16. Verbindungselement nach einem der vorhergehenden An- 
sprtlche, dadurch gekennzeichnet, 

30 daB die gemeinsame Stirnflache (5) des TragerkBrpers 
(1, 2) der Lichtwellenleiter (10) und ggf. der Abdeck- 
platte (3) geschliffen und poliert ist. 

17. Verbindungselement nach einem der vorhergehenden An- 
35 sprtlche, dadurch gekennzeichnet, 

daB die TragerkSrper (1 , 2) sowie die Fuhrungselemente 
(7) und ggf. die Abdeckplatten (3) aus Silizium bestehen. 
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18. Verbindungselement nach einem der Ansprtiche 1 Ms 
13, oder 16 bis 17, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl die TragerkBrper (1, 2) und die 
Fuhrungselemente (7) 19sbar miteinander verbunden sind. 

5 

19. Verbindungselement nach einem der Anspriiche 1 bis 
17, dadurch gekennzeichnet, 
dafl die TragerkOrper (1, 2) mittels der FUhrungselemen- 
te (7) unlSsbar miteinander verbunden sind. 

10 

20. Verbindungselement nach einem der vorhergehenden An~ 
sprttche, dadurch gekennzeichnet, 
dafl die Lichtwellenleiter (10) von der Stoflflache (5) 
der TragerkSrper (1,2) her mit einem aushartenden, 

15 schleif- und polierfahigen Klebstoff fixiert sind. 

21. Verbindungselement nach einem der vorhergehenden An- 
sprUche, dadurch gekennzeichnet, 
dafl die TrSgerk8rper (1a, 2a) Jewells im Bereich der 

20 Zentrierrillen (4a) an der Stirnseite eine Ausnehmung 
(5b) aufweisen. 

22. Verbindungselement nach Anspruch 21, dadurch 
gekennzeichnet , dafl die Ausnehmung (5b) 

25 seitlich von zwel gleichartigen, als Stoflstelle beim 
Zusammenbau dlenenden VorsprUngen (5a) eingeschlossen 
1st. 

23. Verbindungselement nach Anspruch 21 oder 22, 

30 dadurch gekennzeichnet, dafl die 
Lichtwellenleiter (10a) im Bereich der Ausnehmung frei, 
vorzugsweise in Luft, verlaufend angeordnet sind. 

24. Verbindungselement nach Anspruch 21 bis 23, d a - 
35durch gekennzeichnet, dafl die Tie- 

fe jeder Ausnehmung (5b) zwischen 0,1mm und 1,0 mm, vor- 
zugsweise urn 0,5 mm gewahlt 1st. 
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25. Verbindungs element nach Anspruch 21 Ms 24, d a - 
durch gekennzeicb.net, dafl auch 
die Abdeckung (3a) im Bereich der Stirnseite eine Aus- 
nehmung (5c) aufweist. 

26. Verbindungs element nach einem der AnsprUche 21 bis 

25, dadurch gekennzeichnet, 
daB im Bereich der StoBstelle der Lichtwellenleiter 
(10a) eine Immersionsfltissigkeit vorgesehen ist. 

* 

27. Verbindungs element nach einem der AnsprUche 21 bis 

26, dadurch gekennzeichnet, 
dafl rund urn die StoBstelle der Lichtwellenleiter (10a) 
ein nach auflen geschlossener Hohlraum gebildet ist. 

28. Verbindungselement nach einem der AnsprUche 21 bis 

27, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Ausnehmung (5a, 5c) wannenfSrmig gestaltet 
ist. 

29. Verfahren zur Herstellung des Verbindungselementes 
nach einem der vorhergehenden AnsprUche, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Lichtwellen- 
leiter (10) mit Hilfe eines die einzelnen Montages chrit- 
te umfassenden Montagegerates in die Zentrierrillen (4) 
eingebracht und fixiert werden, wobei zunachst die 
Lichtwellenleiterenden in Bohrungen eines Abmantel- 
werkzeuges eingefUhrt und die UmhUllungen (11) abge- 
zogen werden, wobei sie dann in Positionierkamme, zwi- 
schen denen die TragerkSrper (1, 2) in das Montagege- 
rSt eingebracht sind, eingelegt und weiterhin in die 
Zentrierrillen (4) und die Ausnehmung (6) der Trager- 
kSrper (1, 2) eingesenkt werden. 



30. Verfahren nac h Anspruch 29, dadurch 
gekennzeichnet , dafl die Abmantelung 
durch chemische Mittel vorgenommen wird, die eine 
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Quellung bewirken. 

31. Verfahren nach Anspruch 29, dadurch 
gekennzeichnet, dafl die Abmantelung 

5 mit mechanlschen Mitteln vorgenommen wlrd. 

32. Verfahren nach einem der Ansprtiche 29 bis 31. 
dadurch gekennzeichnet, daB 
die eingelegten Lichtwellenleiter (10) mit Klebstoff 

10 benetzt werden. 

33. Verfahren nach Anspruch 32, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Anortinung mittels 
Heizelementen erhitzt und/oder durch UV-Licht bestrahlt 

15 wird. 



• 
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Verbindungselement fur Lichtwellenleiter und Verfahren 
zur Herfl-tellunfi^. • 

Die Erfindung betrifft ein Verbindungselement fur 
Lichtwellenleiter mit Puhrung in V-f6"rmlgen, parallel 
5 verlaufenden 2entrierrillen, die in einem Tragerk8rper 
eingeStzt sind. 

Aus der DE-OS 23 45 273 ist ein Verfahren zum Verbinden 
von Lichtwellenleitern sowie eine Vorrichtung zur Durch- 

10 ftihrung des Verfahrens bekannt, bei dem innerhalb des 
TrMgers kristallographisch eine V-formige Rinne einge- 
atzt wird, in welche die Lichtwellenleiter mit ihren 
Enden aufeinanderstoBend eingelegt werden. Bei einer 
derartigen Anordnung wird ein einziges Tragerstttck ver- 

15 wendet, in dessen Rinnen die Lichtwellenleiter zueinan- 
der geftlhrt werden, das heiBt bei einer Trennung der 
Verbindungsanordnung ist die Zentrierung und Anordnung 
der Lichtwellenleiter verloren und mufl beim neuen Ver- 
bindungsvorgang wiederholt werden, sofern ea sich nicht 

20 bereits von vornherein um eine unlSsbare Verbindungsan- 
ordnung handelt. Bei den losbaren Verbindungsanordnun- 
gen erfordert das erneute Verbinden bei der Montage 
wieder zusatzlichen Aufwand mit alien Hilfsmitteln, 
die zur Zentrierung und Flxierung der Lichtwellenleiter 

25 notwendig sind. 

Der Erfindung liegt nun die Aufgabe zugrunde, ein Ver- 
bindungselement zu schaffen, das ein einf aches Zusammen- 
ftigen der Lichtwellenleiterenden ohne Montagehilf smittel 
30 ermttglicht, wobei mit der gleichen Anordnung sowohl IBs- 
bare als auch unlOsbare Anordnungen herzustellen sind. 
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Die gest elite Aufgabe wird nun mit einem Verbindungs- 
element der eingangs erlSuterten Art dadurch gelttst, 
dafl zwei TragerkBrper mlt den lSngsgerichteten Zentrier- 
rill en fluchtend angeordnet sind, daB die Zentrierril- 
5 len im Stoflbereich der sich gegentiberliegenden Trager- 
kBrper Abmessungen aufweisen, welche die Zentrierung 
und Pixierung der von der Umhtillung befreiten Lichtwel- 
lenleiter ermSglichen, dafl die Trennstelle der beiden 
TrSgerkSrper tlberbrttckende FUhrungselemente sowie min- 
10 destens eine Abdeckplatte angeordnet sind, und dafl 
Fixiermittel fllr den Zusammenhalt von TrSgerkSrpern, 
Abdeckplatten und FUbrungs element en vorgesehen sind. 



Bei Verbindungselementen fur Lichtwellenleiter gemSfl 

15 der Erfindung ist es mSglich, gleichzeitig eine Oder 
auch mehrere Lichtwellenleiterverbindungen herzustellen. 
Auf diese Weise kann das Verbindungssystem zum Bei spiel 
in der Bundeltechnik, das heiflt beim Verbinden mehrerer 
Fasern innerhalb einer Ader oder auch bei Faserbtindeln 

20 mit Einzeladern, Verwendung finden. Dabel kann die Ver~- 
bindungsstelle sowohl als ISsbare wie auch als unXSs- 
bare Verbindungsvorrichtung ausgelegt werden. Bei der 
Verbindungsanordnung gemafl der Erfindung werden die 
. Lichtwellenleiter in zum Beispiel V-f Srmige Zentrier- 

25 rillen eingelegt, wie es an sioh bereits bekannt ist. 
Diese Ausftihrung erlaubt jedoch durch eine spezielle 
konstruktive Auslegung eine sehr einfache Montage p die 
im Werk oder auch auf der Strecke im GelSLnde durchge- 
ftihrt werden kann, wobei hSchste Prazision erzielt 

30 wird, Bei dieser Ausftihrung bestehen zum Beispiel alle 
Spleiflteile aus Silizium, in welche die Zentrierrillen, 
die Zusatzrillen bzw, sonstigen Ausnehmungen eingeStzt 
sind* Bei dem Verbindungs element gem§LB der Erfindung 
ist nun jedes Ende der zu verbindenden Lichtwellen- 

35 leitereinheiten zunSLchst auf einem speziellen TrSger- 
kSrper fest angeordnet. Jeder TrfigerkSrper besitzt an 
der der Trennstelle zuweisenden Seite die mit besonderer 
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Praziaion hergestellten Zentrierrillen, in welche die 
Lichtwellenleiterenden ohne Schutzachicht aufgenommen 
uad positioniert werden. Dabei kSnnen Je nach Bedarf 
entsprechend viele aolcher Zentrierrillen nebeneinan- 
der parallel verlauf end angeordnet sein. Durch Fuhrunga- 
elemente wird die Trennstelle nach dem Zuaammenfugen 
der beiden TragerkSrper tlberbrttckt. AuSerdem 1st minde- 
stens eine feat aitzende Abdeckplatte angebracht. Auf 
diese Weiae ist durch die PrSzision der Fuhrungaelemen- 
te eine auflergew3hnlich groBe Genauigkeit in der Aus- 
richtung der einzelnen Verbindungsstellen mSglich. Ins- 
gesamt kann nun daa zusammengeftlgte Verbindungs element 
ait Hilfe von Fixiermitteln verschiedenster Art lSabar 
Oder unlOsbar zusammengehalten werden. 

Am anderen Ende jedes Tragerkorpers sind die Zentrier- 
rillen zweckmfifiig erweitert, um die Lichtwellenleiter 
samt ihrer Schutzschicht aufnehmen zu kSnnen. Diese 
Erweiterung 1st entweder als erweiterte Zentrierrille 
fur Jade einzelne Zentrierrille Oder als gemeinsame 
Ausnehmung fur alle Zentrierrillen zusammen auagebil- 
det. Diese Ausnehmungen sind vorteilhaf t so dimensio- 
niert, dafl die Lichtwellenleiter mit ihren kleinsten 
Durchmessern nach dem Einlegen an der Oberkante der 
25 Zentrierrillen bttndig abschliefien. 



In diesem TragerkSrper-Prazisionsteil sind zweckmaBig 
auBerdem noch Zusatzrillen parallel verlaufend zu den 
Zentrierrillen eingeatzt, in welche die FUhrungselemen- 
30 te mit entaprechend angepaflten Profilen eingelegt wer- 
den kdnnen. 



35 



Sonstige Weiterbildungen der Erfindung aind in den 
Ohteranapriichen wiedergegeben. 

Die Erfindung betrifft weiterhin ein Verfahren zur Her- 
atellung einea derartigen Verbindungaelementea , wobei 



40 3408783 

- M - vpa 83 PI 54 0 DEO 1 
die Lichtwellenleiter mlt Hilfe eines die einzelnen 
Montageschritte umfassenden Montagegerates in die 
Zentrierrillen eingebracht und flxiert werden, wobei 
zunSchst die Lichtwellenleiterenden in Bohrungen eines 
5 Abmantelwerkzeuges eingeftfhrt und die Umhtillungen abge- 
zogen werden, wobei sie dann in Positionierkamme, zwi- 
schen denen die TrSgerkBrper in das MontagegerSt einge- 
bracht sind, eingelegt und weiterhin in die Zentrier- 
rillen und die Ausnehmung der TrSgerktSrper eingesenkt 
10 werden. 



Die Erf indung und ihre Veiterbildungen werden anhand 
von Zeichnungen nfiher eriautert, Es zeigen 

15 Pig. 1 in perspektivischer Darstellung ein erstes Aus- 
ftihrungsbeispiel eines erfindungsgemMfien Verbin- 
dungs element es , 

Fig* 2 in perspektivischer Darstellung ein abgewandeltes 
20 zweites Ausfiihrungsbeispiel der Erf indung, 

Pig* 3 eine Einzelheit zur Ausfilhrung nach Fig. 2, und 

Fig. 4 in vergrSflerter Darstellung ein Teil der Verbin- 
25 dungss telle der Anordnung nach Fig* 2 und Fig. 3 

im Schnitt. 

In Figiir 1 ist der ' zum Teil fertigmontierte Zustand 
des Verbindungselementes gezeigt, wobei lediglich die 
30 Abdeckplatte des einen TragerkSrpers 1 abgenommen ist, 
urn die Anordnung der Lichtwellenleiter sichtbar zu 
machen, Veiterhin sind die Fixiermittel fur den Zusam- 
menhalt der einzelnen Teile nicht gezeigt, da sich 
vielfSLltige Moglichkeiten dazu anbieten. 

35 

Es werden zunSchst die beiden identischen TrMgerkSrper 
1 und 2 betrachtet, die an der gemeinsamen Trennstelle 5 
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mlt ihren Stirnselten aneinander liegen. Jeder dieaer 
TragerkSrper 1 bzw. 2 besteht vorteilhaft aus einem 
atzbaren Material wie zum Beispiel Silizium, so daB 
.nach einem geeigneten Jitzverfahren die Zentrierrillen 4 
5 eingearbeitet werden kohnen. Dieae Zentrierrillen 4 
dienen der Aufnahme und Zentrierung der abgemantelten 
Lichtwellenleiterenden 10. Am Ende der Zentrierrillen 4 
befindet sich eine ausgefitzte Ausnehmung 6, die sich 
in diesem Fall tiber die ganze Breite der Zentrierril- 
10 len 4 erstreckt und somit alien Lichtwellenleitern 10 
mit ihren Umhlillungen 11 gemeinsam Platz bietet. Die 
Zentrierrillen 4, sowie die Ausnehmung 6 Jedes TrSger- 
kBrpers 1 und 2 werden nach Einlage der Lichtwellen- 
leiter jeweils von einer Abdeckplatte 3 abgedeckt, die 
15 zweckmSBigerweise mit dem TrSgerkorper 1 bzw. 2 ver- 
klebt wird. Der Kleber wird dabei von der Stirnseite 5 
der TragerkSrper 1 bzw. 2 her eingebracht und infolge 
der Kapillarwirkung der Zentrierrillen 4 und durch den 
engen Spalt zwischen Abdeckplatte 3 und TragerkSrper ■] 
20 bzw. 2 dringt der Kleber ins Innere vor und verklebt 
auf diese Weise TragerkSrper, Abdeckplatte und Licht- 
wellenleiter miteinander. Die Ausnehmung 6 wird zweck- 
mafllg anschlieflend mit Klebematerial aufgeftait. Auf 
diese Weise entstehen AnschluBeinheiten, die an der 
25 Stirnseite geschliffen und poliert werden kSnnen. FUr 
eine derartige Verbindungsanordnung kSnnen zum Beispiel 
zwSlf Zentrierrillen 4 nebeneinander angeordnet werden, 
die hier zum Beispiel in gegenseitigem Abstand von 
0,5 mm parallel zueinander verlauf en. Die Lahge der 
30 Zentriernuten betrSgt zum Beispiel etwa 5 mm. An den 
seitlichen Rahdern der TragerkSrper 1 bzw. 2 sind nun 
Zusatzrillen 8, zum Beispiel Je zwei Stack, ebenfalls 
wie die Zentrierrillen eingeatzt. Diese Zusatzrillen 8 
dienen zur Ausrichtung der beiden bestUckten TrSger- 
35 kSrper 1 und 2 j denn in diese Zusatzrillen 8 werden 

Fuhrungselemente 7 mit angepaBten Profilen 9 eingeftlgt. 
Diese Fuhrungselemente 7 tlberbrticken die gemeinsame 



Trennstelle 5, so daB beide TrSgerkflrper 1 und 2 und 
damit auch die Zentrierrillen 4 auf einander fluchtend 
ausgerichtet werden. Die gesamte Anordnung wird nun 
mit Fixiermitteln, die nicht gezeigt sind, zusammenge- 
5 klemmt oder zusaromengeklebt , wenn es sicb urn eine un- 
losbare Verbindungsanordnung handelt. Als Fixiermittel 
kommen zum Bei spiel federnde Klammer element e in Frage 
oder GehSuse, welche die gesamte Anordnung umschliefien 
xand fixieren. Die Zusatzrillen 8 sind zweckmMBigerwei- 

10 se von trapezfSrmigem Querschnitt und sind den Profi- 
len 9 der Fiihrungselemente 7 angepaflt. Sie befinden 
sich in einigem Abstand von den Zentrierrillen 4, um 
eine Benetzung mit KLeber zu verhindern. Durch die ge- 
meinsame Atzung ist eine sehr hohe Genauigkeit der ge- 

15 samten Verbindungsanordnung zu erreichen. Diese TrSger- 
kSrper 1 bzw. 2 besitzen Abmessungen von etwa 10 mal 
17 mm bei einer Dicke von 0,5 nun. Die Abdeckplatten 3$ 
die ebenfalls aus atzbarem Material, vie zum Beispiel 
Silizium bestehen, sind auf ihren Innenseiten in zwei 

20 Zonen eingeteilt. Die eine Zone liegt auf dem TrSger- 
kSrper 1 bzw. 2 plan auf und drUckt die entmantelten 
Lichtwellenleiter 10 in die Zentrierrillen 4. Die ande- 
re Zone tiberdeokt jeweils die beschichteten Lichtwellen- 
leiter 11. Die MaBe einer solchen AbdeckpJLatte betragen 

25 beispielsweise 9 mal 7 mm, wobei die' Dicke zum Seisplel 
im Bereich der unbeschichteten Lichtwellenleiter 0,5 mm 
und im Bereich der beschichteten Lichtwellenleiter 
0,3 mm betrSgt. ... 



Bei entsprechender Auslegung der Einzelteile ist es 
auch mfiglich, Ftihrungs element e 7 nur entlang einer 
Seite der Zentrierrillen anzuordnen, wobei entlang 
der zweiten Seite lediglich ein plan ausgebildeter 
35 HiJhenausgleich nBtig ist, der plan auf dem TrHgerkSr- 
per 1 bzw. 2 auf liegt. Weiterhin k&nnen die belden 



/te 3408783 

--f- vpa 83 P154QOE01 
TragerkBrper 1 und 2 tiber die Ftthrungselemente 7 unlBs- 
bar miteinander verbunden werden. 



Die Lichtwellenleiter werden zunachst auf eina bestimm- 
te Lange, die geringfUgig langer 1st als die Lange der 
Zentrierrillen 4, von ihren Umhtillungen 11 befreit. 
Dies hat so zu geschehen, dafl die tfbergange von dem 
Lichtwellenleiter ohne Schutzschicht zum Lichtwellen- 
leiter mit Schutzschicht noch im Bereich des Verbin- 
dungssystemes liegt. Damit wird eine hohe mechanische 
Stabilitat der Lichtwellenleiterverbindung erzielt. 
Die Lichtwellenleiterenden mtlssen dabei etwa auf glei- 
che Lange entschichtet werden. Das hierftir verwendete 
Abmantelwerkzeug 18st das Problem auf einfachem chemi- 
schem Wege. Die Lichtwellenleiter 11 werden in linear 
angeordnete Bohrungen eingeftthrt, die nur wenig grBBe- 
ren Durchmesser aufweisen als die Lichtwellenleiter. 
Durch Einwirkung von einem chemischen Mittel, zum Bei- 
spiel Methylchlorid, quillt die Schutzschicht auf, die 
dann durch Herausziehen der Lichtwellenleiter aus den 
Bohrungen abgestreift wird. ZweckmSSig ist dieses Ab- 
mantelhilf sgerSt fur die Aufnahme der gesamten Anzahl 
der benStigten Lichtwellenleiter ausgelegt. Auch eine 
mechanische Abmantelung ist moglich. 

Wach diesem Vorgang werden die Lichtwellenleiter fur 
die beiden Steckerseiten in Jewells zwei Positionier- 
kSmme eingelegt, auf die zuvor Jewells eine Wechsel- 
aufnahme zur Aufnahme der TragerkSrper 1 und 2 aufge- 
steckt worden ist. Biner der beiden Kamme nimmt die 
unbeschichteten Lichtwellenleiter 10 auf, wobei der 
Lamellenabstand auf die Zentrierrillen 4 in den Trager- 
kdrpern 1 und 2 und auf den Durchmesser der Lichtwellen- 
leiter 10 abgestimmt ist. Der zweite Kamm nimmt Jewells 
die beschichteten Lichtwellenleiter 11 auf. Die Kamra- 
lamellen sind hierfUr gestuft angeordnet und der unter- 
schiedlichen EinfSrbung der Lichtwellenleiter entspre- 
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chend verschieden eingefSrbt, urn den Montagevorgang zu 
erleichtern. Die Wechselauftoahmen ftlr die TragerkSrper 
1 und 2 sind auf die Positionierkamme abgestimmt und 
beaitzen ftlr die Fixierung der TrSgerkSrper 1 bzw. 2 
eine Kugelrasterung, durch die die Zentrierrillen 4 
fluchtend zu den PositionierkSmmen f ixiert werden. 
Nach dem Einlegen der Lichtwellenleiter wird jeweils 
die Abdeckplatte 3 aufgelegt und mit einem separaten 
Hilfswerkzeug, zum Beispiel einer Spannklappe der Wech- 
selaufnahme f ixiert. Die jeweilige Wechselaufnahme kann 
nun mit diesem zusammengefUgten und eingeklemmten 
SteckerstUck aus dieser Lage entnommen und in diesem 
Zustand dem nMchsten Arbeitsschritt zugeftlhrt .warden 9 
indem sie auf elektrische Kontakte, die sich auf der 
GerMteplatine befinden, aufgesteckt wirdo Nun wird im 
Bereich der Stirnfiache ein KLebstoff aufgebracht, der 
durch Kapillarwirkung zwischen dem ^ewailigen Trager- 
kttrper 1 bzw. 2 und der dazugeh<5rigen Abdeckplatte 3 
einzieht und die beiden Teile mitein&nder verklebt. 
Diese Einheit wird nun welter der AushSrtung in einer 
in der Wechselaufnahme integrierten Heizvorrichtung 
unterzogen. Zweckmafiigerweise sind mehrere Positionen 
fur mehrere Wechselaufnahmen vorgesehen, so daB gleich- 
zeitig mehrere Steckeinheiten bearbeitet werden konnen. 
Dabei werden die We chs elauf nahm en auf elektrische Kon- 
takte aufgesteckt, die mit Heizelementen kombiniert 
sind. Die zunfichst noch zusammengeklammerten Stecker- 
teile werden dadurch erwarmt, so daB der eingebrachte 
Kleber in kurzer Zeit ausgehartet 1st. Durch Leucht- 
dioden kann zum Beispiel angezeigt werden f wenn der 
AushartungsprozeB beendet ist. Nun werden die Stirn- 
seiten geschliffen und poliert. 

Die einzelnen Verfahrensschritte werden in einem einzi- 
gen Gerat zusammengefaflt, so daB sich ein handliches 
und einfach zu bedienendes Montagegerat ergibt. Das Ge- 
rat kann unabhangig von einem Stromnetz betrieben werden. 
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da eine entsprechende in das Gerat integrierte Batterie 
vorgesehen 1st. Damit 1st es auch for die Montage bei 
der Verlegung von Kabeln im Gel&ade zu verwenden. In 
einem solchen Gerat sind somit folgende konstruktive 
5 Einheiten fur den f olgerichtigen Ablauf des Verf ahrens 
zur Herstellung einer Verbindungsanordnung gemafl der 
Erfindung zusammengeatellt : 

-AbmantelgerSt fur die Lichtwellenleiter 
10 -Positionierkamme fur das lagerichtige Einftthren der 
Lichtwellenleiter 
-Wechselaufnahmen ftlr die Aufnahme der TragerkSrper 
und ftir die vorlaufige Pixierung der aufgelegten Ab- 
deckplatte, mit deren Hilfe das Obertragen der ganzen 
15 Elnheit in den nachsten Ablauf schritt erfolgen kann 
-Ausnartegerat fur das sichere und scnnelle Ausharten 
des eingebrachten Klebers. 

Aufgrund der noben Prazision der einzelnen Teile, beson- 
20 ders der geMtzten Zentrier- und Zusatzrillen fur die 
gegenseitige FQnrung kann diese Verbindungsanordnung 
sogar in der Monomodetechnik eingesetzt werden. 

Wahrend bei dem Ausftihrungsbeispiel nach Figur 1 die 
25 Faser-Endflachen der Lichtwellenleiter 10 im Stoflstel- 
lenbwreich 5 geschliffen und pollert werden muss en, be- 
steht auch die MSglichkeit, diesen Arbeitsgang wegf al- 
ien zu lessen. Dies 1st vor allem dann mSglich, wenn 
gut arbeitende TrenngerSte eingesetzt werden, bei denen 
30 die Trennstelle der Lichtwellenleiter so ausreichend 
genau plan und eben hergestellt werden kann, daB die 
Lichtwellenleiter ohne zusatzlichen Schleif- und Polier- 
vorgang miteinander verbunden werden kBnnen. Eine vor- 
teilhafte Ausfuhrungsfonn eines TrSgerkCrpers ftlr einen 
35 derartigen Einsatz ist in Figur 2 dargestellt. Der 

grundsatzliche Aufbau entspricht dem der Anordnung nach 
Figur 1, was durch Verwendung entsprechender gleicher 
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Bezugszeichen angedeutet ist, wobei zur Unterscheidung 
lediglich der Buchstabe a hinzugefiigt wurde. Der we- 
sentliche Uhterschied in der Ausgestaltung gegentiber 
der AusfUhrungsform nach Figur 1 besteht Jedoch darin, 
5 da8 im Bereich der StoBstelle (StirnflSche) eine Aus- 
nehmung 5b vorgeseben 1st, welche slch zumindest Uber 
den Bereicb erstreckt, in dem die Rill en 4a ftir die 
Aufnahme der Lichtwellenleiter vorhanden sind. Rechts 
und links von der Ausnehmung 5b bleiben Vorsprlinge 5a 

10 stehen, die entsprechend plan geschliffen sind und so- 
mit eine genaue Pasaung beim Zusammenbau ergeben. Beide 
TrSgerkBrper 1a und 2a sind gleich ausgebildet, d«h, 
beide weisen eine entsprechende Ausnehmung auf . Der 
TrSgerkSrper 2a 1st zur Vereinfachung der Darstellung 

15 und zur Verbesserung der Ubersichtlichkeit nur schema- 
tisch und gestrichelt angedeutet. Diese AusfUhrungsform 
hat als Vorteil, dafl die Lichtwellenleiter im Bereich 
der kllnftigen Koppelstelle d.h. in der Ausnehmung 5b 
frei in Luft verlaufen. Somit stoflen dann in diesem Be- 

20 reich allein die StirnflSchen der Lichtwellenleiter 

direkt aneinander, wobei ein zusatzlicher Schleif- Oder 
Poliervorgang an den StirnflSchen weder vorgesehen noch ' 
notwendig 1st. Auf diese Weise lfiflt sich ohne groBen 
Auf wand eine prazise Verbindung hers tell en. 

25 

Der Montageablauf erfolgt im wesentlichen in folgenden 
Schritten: 

Der Jeweilige TrSgerkbrper 1a wird in ein Hilfswerk- 
30 zeug eingelegt, (zum Beispiel in Form einer entspre- 
chenden Vertiefung in einer grSfler als der TrSgerkSrper 
ausgebildeten Montageplatte) , wobei er mit seinen vor- 
stehenden StirnflSchen 5a gegen eine Anschlagplatte 12 
stBBt. Dies ist im einzelnen in Figur 3 dargestellt, 
35 wo sich die Platte 12 quer Uber die gesamte Stirnseite 
des TrSgerkSrpers 1a erstreckt, (Die Montageplatte f 
auf der der TragerkSrper 12 angebracht wird, ist nicht 
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dargestellt) . Die mit entsprechenden Trenngeraten ge- 
brochenen und somit auareichend plane Stirnfiachen auf- 
weisendm lichtwellenleiter 10a werden so in die zuge- 
hBrigen FUhrungsrillen 4a eingelegt, daB sie mit ihren 
5 Stirnseiten an die Anschlagplatte 12 anstoflen, zweck- 
maBig mit einer gewissen mechanischen Langs vorspannung. 
Wenn alle Lichtwellenleiter 10a auf diese Weise in die 
FUhrungsrillen 4a" eingelegt sind, dann wird der Jewei- 
lige Tragerkerper mit der zugehbrigen Abdeckplatte 
10 (analog der Platte 3 in Pigur 1) abgedeckt und von 

hint en, d.h. im Bereich der Ausnehmung 6 lfiflt man Kleb- 
stoff einflieBen. Im Gegensatz zur Ausfunrung nach Fi- 
gur 1 wird normalerweise an der Stirnseite (bei 5b) 
hier kein Kleber zugeftthrt, um die Stoflstelle der Licht- 

15 wellenleiter 10a nicht mit Kleber zu benetzen. Nach dem 
Ausharten des Klebstoff es sind die einzelnen Lichtwel- 
lenleiter 10a in der durch die Anschlagplatte 12 defi- 
nierten Lage fixiert und zwar genau in der ktinftigen 
Trennebene, so daB sie mit den in gleicher Veise auf 

20 dem TragerkSrper 2a nach Figur 2 fixierten Lichtwellen- 
leitern eine gute Verbindung mit niedriger Spleifldamp- 
fung ergeben. Da nicht wie sonst die Stirnfiachen und 
damit auch der Kleber geschliff en und poliert werden 
mtissen, brauchen keine so hohen mechanischen Anforde- 

25 rungen an den Klebstoff gestellt werden. Als Klebstoff 
ist zum Beispiel auch ein UV-Kleber denkbar, der in 
entsprechend kurzer 2eit aushartet. Hierbei sollen die 
Platten zum Beispiel 3a und 3a' lichtdurchlassig ausge- 
bildet sein. Durch diese Ausfuhrungsform last sich so- 

30 mit bei wesentlich geringerer Montagezeit und kleinem 
Gerateaufwand eine optisch einwandfreie Lichtwellen- 
leiterverbindung herstellen. Dabei ergibt sich als be- 
sonderer Vorteil durch die Ausnehmung 5b der Effekt, 
daB der zum Beispiel von hinten uber die Ausnehmung 6 

35 . einflieflende Klebstoff auf Jeden Fall am Ende der je- 
weiligen Rille 4a endet und nicht bis zu den Stirnfia- 
chen der Lichtwellenleiter 10a gelangen kann. Ein 
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stSrender Einflufl des Klebers auf die Qualitat der 
SpleiBverbindung ist somit ausgeschlossen. 

Die Breite a einer Ausnehmung 5b (vgl. auch Figur 4) 
eines Trfigerkorpers 1a wird zweckmSBig zwischen 0,1 mm 
und 1 mm gew&hlt, wobel Werte urn etwa 0,5 mm besonders 
zweckmSBig sind. 

Vie im Zusammenhang mit Figur 1 bereits beschrieben 
vurde, kann die Verbindung fest erfolgen, d.h. die Tra- 
gerkBrper 1a und 2a werden mit der zugehSrigen Abdeck- 
platte 3 verklebt, so daB ein festes geschlossenes Ge- 
bilde entsteht. Es ist aber auch mcJglich, durch entspre- 
chende KlammereXemente eine losbare Verbindung zu schaf- 
fen. 

Die Zusatzrillen 8a bewirken ebenso wie bei der Ausftih- 
rungsform nach Figtar 1 die Zentrierung und genaue Aus- 
richtung der Rillen 4a der beiden TrSgerkorper 1a und 



Wie aus der vergrSflerten Darstellung nach Figur 4 er- 
sichtlich ist, kSnnen vorteilhaft auch die Abdeckplat- 
ten 3a und 3a 1 . im Bereich der StoBstelle mit einer 
(hier wannenf 5rmig ausgebildeten) Ausnehmung 5c und 5c 1 
versehen sein. Dadurch ist sichergestellt, daB die 
Lichtwellenleiter 10a und 10a f vdllig frei in Luft ver- 
laufen und zum Beispiel ein Zutritt von Kleber zur 
StoBstelle mit Sicherheit vermieden ist. Die Ausneh- 
mung 5b und 5b 1 der TragerkSrper 1a und 2a konnen nach 
unten abgedeckt sein, zum Beispiel durch eine Platte 



ein geschlossener Hohlraum gebildet, der zum Beispiel 
mit Immersionsfltissigkeit gefullt werden kann. 



2a. 




Es ist auch mSglich, die Ausnehmung 5b und 5b 1 (analog 
zu der Ausftlhrungsform der Ausnehmungen 5c, 5c f ) im 
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TragerklSrper 1a und 2a wannenf8nn±g zu gestalten, wie 
gestrichelt angedeutet. Damit kann die Platte 13 ent- 
fallen und es entsteht ohne zusMtzlichen Aufwand eiii 
geschlosaener Raum, weil ein geschlossener Boden vor- 
handen 1st. 
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